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Drevo-hlinikové okna

Sucasnym trendom vo svete okien je kombinacia roznych materialov pri ich vyrobe. Rozlicnou materialovou sklad-
bou sa da dosiahnut’ vyssia zivotnost' a pri spravnej volbe materialov aj zvysenie ich tepelnotechnickych vlastnosti.

Konstrukcie drevo-hlinikovych
okien

Ako uz sam néazov napoveda, pri drevo-hli-
nikovych oknéch ide o kombinaciu dreve-
ného okenného ramu s hlinikovou povrcho-
vou Upravou (oplastenim). Tato povrchova
Uprava sa realizuje na okennom rame z ex-
teriérovej strany konstrukcie okna. Hliniko-
vou Upravou sa zabez"peéuje ochrana dre-
venej Casti rdmu proti poveternostnym
vplyvom. Okrem zvySenia zivotnosti oken-
nej konstrukcie v exteriéri je drevo-hliniko-
va kombinacia vhodné aj z architektonic-
kého hladiska. V exteriéri sa dosahuju ¢isté,
moderné linie a v interiéri moZno zachovat
prirodnt krasu dreva.

V zasade mozno drevo-hlinikové kon-
strukcie rozdelit na dva zakladné typy. Pri
prvom type nejde o drevo-hlinikovd kon-
strukciu ako taku, ale ide skér o kombina-
ciu klasického dreveného okna s takzva-
nou hlinikovou kapotazou (obr. 7). Tento
systém je vyhodny hlavne z hladiska ceny,
pretoZe bezny vyrobca drevenych okien
nie je nuteny pouzit na vyrobu okennej
konstrukcie iné typy nastrojov ako na vy-
robu klasického dreveného okna. Tento typ
ma vsak aj nedostatky, ktoré sa pri originl-
nej drevo-hlinikovej konstrukcii nevyskytu-
ju. Jednym z hlavnych nedostatkov je zasa-
hovanie hlinikového profilu do vnutornych
asti prierezu okennej konstrukcie, &im do-
chddza k vytvaraniu neZiaducich tepelnych

Obr. 1 Kombinacia klasického dreveného
okna s takzvanou hlinikovou kapotazou

mostov, ktoré znizuju kvalitu okien z hla-
diska ich tepelnotechnickych vlastnosti.
Druhy typ - skutoéna drevo-hliniko-
va konstrukcia - sa od predchadzajuceho
typu lisi hlavne v sposobe upevnenia skle-
nej vyplne v rdme okna. Odpada nutnost
pouzit zasklievace listy z interiérovej stra-
ny {obr. 2). Toto riesenie ma vyhodu z hla-
diska utesnenia skla, pretoZe nedochadza
k prenikaniu vihkého, interiérového vzdu-
chu pod zasklenie. V dosledku toho sa ne-
vytvara neziaduca kondenzdcia pod zaskle-
nim, ¢im sa predlzuje zivotnost okna. Dd sa
namietat, Ze bez pouZitia zasklievacej listy
nebude mozné pripadné vymenenie skla.
Toto tvrdenie je viak neopodstatnené, ba
priam zavadzajuce. Vymena skla v kridle
je jednoducha. Stadi v podstate pomocou
specialneho pripravku odistit hlinikovy
profil a sklo jednoducho vybrat. Kedze zo
strany hlinikovej konstrukcie sa na vyplne-
nie $kary medzi zasklenim a ramom pouZi-
lo gumené tesnenie, nedochadza k problé-
mom pri odstranovani silikdnu, ani s jeho
opédtovnou aplikaciou. V pripade klasic-
kych drevenych okien sa drevena zasklie-
vacia lista spravidla upeviiuje pomocou
klin¢ekov, ktoré sa musia v pripade potre-
by vybrat. Pri neopatrnej manipulacii vsak
moéze déjst k jej poskodeniu, a s tym suvi-
siacim neziaducim komplikaciam.
Samostatné hlinikové oplastenie sa pri-
péja na drevené okno pomocou plastovych

Obr. 2 Sposob upevnenia sklenej vyplne v ra-
me okna bez pouZitia zasklievacej lidty z inte-
riérovej strany
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prichytiek, a tym sa eliminuju neziaduce
tepelné mosty. Konstrukcia opladstenia sa
pripdja uz spojena do ramov. Toto spojenie
mozno realizovat dvoma sposobmi. Prvy,
jednoduchsi, sa realizuje rohovymi spoj-
kami, ktoré sa upevnia do vnutornych dra-
zok hlinikového profilu pomocou lepiacej
zmesi a kotviacich skrutiek. Druhy, zlozZitej-
Si sposob, je vytvorenie spojov zvaranim.
Zvaranie hlinika treba realizovat v $pecial-
nej atmosfére, ¢o zvysuje finanéné naklady
na strojnotechnologické vybavenie vyrob-
cu drevo-hlinikovych okien. Spoj realizova-
ny pouzitim spojok méze byt ¢iastocne vi-
ditelhy, teda nemusi byt esteticky uhladny,
aviak pri pouziti kvalitnych a presnych rez-
nych nastrojov je na nerozoznanie od zva-
raného spoja.

Na Zivotnost drevo-hlinikovych ckien ma
vyrazny vplyv aj minimalizicia styku dreva
s vodou v kvapalnom skupenstve. Mozno
to dosiahnut prave kombinaciou hlinikovej
vrstvy s plastovymi, respektive gumeny-
mi castami systému. Pri drevenych okndch
s takzvanou hlinikovou kapotéazou (obr. 1)
dazdové voda steka na hlinikovu odkvap-
nicu a nasledne na parapetnu dosku. Pri
systéme znazornenom na obr. 2 dazdova
voda stekd najskdr na plastovy, respektive
gumeny tesniaci a dorazovy profil a aZ na-
sledne cez hlinikovl konstrukciu na para-
petnu dosku. Existuju aj systémy, pri kto-
rych sa plastové profily nepouzivaja. Pri
tychto systémoch dazdova voda steka po
drevenej konstrukcii okna popod hlinikovy
profil. Vdaka tvarovaniu takychto profilov
neméze dojst k tomu, ze by voda v kvapal-
nom skupenstve stala na drevenom profile,
a tym by ho znehodnocovala. Tento systém
je vhodné pouzit pri spajani zvislych vly-
sov so spodnym vlysom okennej konstruk-
cie. Ak by sa v tomto pripade pouzil systém
kombinéacie odkvapnice a plastovych pro-
filov, mohlo by v tychto stykoch v désled-
ku tepelnej dizkovej roztaznosti dochadzat
k vzniku netesnosti, v ktorych by sa mohla
zdrziavat voda, o moze spdsobit znehod-
notenie drevenych prvkov.

Rozne varianty riedenia tvaru hlinikovej
konstrukcie, ktoré mozno aplikovat pri dru-
hom type drevo-hlinikovych okien, su zna-
zornené na obr. 3, 4a 5.

Tepelnotechnické viastnosti
drevo-hlinikovych konstrukcii
Vzduchovymi dutinami, ktoré sa vytvara-
ja pripojenim hlinikovej konstrukcie na
drevenu, a kompaktnejsim tvarom dreve-
nej konstrukcie sa dosahuju optimalne te-
pelnoizolagné vlastnosti. Celkové tepelno-




Obr. 3 Drevo-hlinikova konstrukcia so zarov-
nanym kridlom a ramom

technické vlastnosti takychto profilov su
porovnatelné s drevenymi oknami a vyraz-
ne lepsie ako pri oknach len z hlinika.
Najvyznamnejsi vplyv na hodnotu su-
cinitela prechodu tepla ma pritom dreve-
na cast okennej konstrukcie. T4 sa vyraba
najcastejsie v hribke 68 a 78 mm. Vdaka
hlinikovej vonkajiej konstrukcii dochadza
k zlepseniu hodnoty sucinitela prechodu
tepla na exteriérovej strane drevenej kon-
strukcie okna oproti Cisto drevenej kon-
strukcii. Daldou vyhodou je, ze pripojenim
hlinikovych profilov k drevenej konstruk-
cii pomocou plastovych prichytiek sa nevy-
tvaraju pridavné tepelné mosty. K tvorbe
tepelnych mostov by mohlo dojst v pripa-
de drevo-hlinikovej konitrukcie druhého
typu, a to v detaile prichytenia skla do kon-
strukcie kridla, pretoze sa realizuje pomo-
cou hlinikového profilu. Hodnoty tepelnych
tokov v tomto detaile mozno zlepsit pouzi-
tim plastového distancného ramika zaskle-
nia, takzvaného teplého okraja, rovnako
ako aj hrubsieho ramu drevenej konstruk-
cie, umiestneného v interiéri miestnosti.
Pri konstrukciach prvého typu je izolacia
v tomto detaile totoZna zo $tandardnym
drevenym oknom, pretoze vo vacsine pri-
padov je uz pouzita hlinikové kridlova od-
kvapnica, ktord sa upevnuje na spodny vlys
okenného kridla. Nevyhodou konstrukcie
prvého typu je, Ze pri hribke viysu 68 mm
nemozno osadit izola¢né trojsklo.
Hodnoty sucinitela prechodu tepla okna
U, sa pre prvy typ konstrukcie pohybu-
ji na hranici 1,26 W/m?.K pri pouziti za-
sklenia s hodnotou u,=10 W/m?.K pri
konstrukciach druhého typu sa pri rovna-

Obr. 4 Drevo-hlinikova konstrukcia v bezra-
movem vyhotoveni (z exteriéru minimalna
viditelna vyska kridla)

kom zaskleni hodnota U, pohybuje na hra-
nici 1,25 W/m?. K. Pri pou?ziti izola¢ného za-
sklenia s hodnotou U, = 0,5W/m?.K mozno
dosiahnut hodnotu U,, = 0,92 W/m? K.
Kombinaciou dreva a hlinika mozno vy-
robit okna vhodné aj pre pasivne domy
so zvysenou Zivotnostou (obr. 6). Na obr. 6
je znazornena konstrukcia rdmu vyrobe-
na v kembinécii drevo-plast-hlinik. Pricom
plastova cast s uzavretymi vzduchovymi

Obr. 5 Standardny sposob rieéenia drevo-hli-
nikovych okien

dutinami vytvara pridavnu tepelnu izola-
ciu. Takato konstrukcia so zasklenim s U, =
0,7 W/m?.K mé hodnotu celkového sucini-
tela prechodu tepla okna U, = 0,8 W/m’.K,
¢o splha poziadavky na okno vhodné pre
pasivne domy. Uvedené hodnoty potvr-
dil aj Institit energeticky pasivnych do-
mov v nemeckom Darmstadte (Passivhaus
Institut Dr. Wolfgang Faist) udelenim certi-
fikatu.
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Obr. 6 Drevo-hlinikové okna vhodné pre pasivne domy
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Obr. 7 Drevo-hlinikovy fasadny systém, exte-
riérova strana

Povrchova uprava
drevo-hlinikovych konstrukcii
Povrchovt Upravu, ako aj samotné okno,
mozno v podstate rozdelit na dve ¢asti. Na
povrchovi Upravu vhodnud na hlinikovud
¢ast a povrchovu Gpravu vhodnt na dre-
venu ¢ast.

Hlinik mozno upravovat materialmivhod-
nymi na jeho povrchovu upravu v akejkol-
vek farebnosti podla RAL vzorkovnika (sys-
tém skladania farieb pouzivany v Europe).
Najcastejsie sa na vyrobu profilov pouziva
eloxovany hlinik. Preto najbeznejsi a aj naj-
dostupnejsi je prirodny odtien hlinika.

Na drevo mozno pouzivat aj materialy
vhodné na povrchové Gpravy v réznych fa-
rebnych odtiefioch. Na zvyraznenie priro-
dzenej krasy dreva sa najcastejsie pouziva-
ju transparentné naterové latky. Pokial ide
o vlastnosti naterov na drevo, nekladu sa
na ne také vysoké poziadavky na odolnost
proti poveternostnym vplyvom a UV Ziare-
niu ako pri klasickych drevenych konstruk-
ciach. Hlavnu funkciu ochrany dreva zabez-
pecuje hlinikové oplastenie.

Montaz drevo-hlinikovych okien
Pre montaz drevo-hlinikovych okien pla-
tia rovnaké principy a poziadavky ako pre
montaz ostatnych okien. SU upravene
v STN 73 3134: 2010: Stavebné prace. Styk
okennych konstrukcii a obvodového plasta
budovy. Poziadavky a skusanie.

Vyhody drevo-hlinikovych okien
pre spotrebitela

Hlavnymi vyhodami drevo-hlinikovych
okien su:

¢ moderné a cisté linie v exteriéri,

e prirodna krasa dreva v interiéri,

Obr. 8 Drevo-hlinikovy fasadny systém, inte-
riérova strana

e Cisty, elegantny a jednoduchy konstruké-
ny detail zhotovenia okna,

o predlzenie zivotnosti drevenych konstruk-
cii (hlinik z exteriérovej strany),

e minimalna starostlivost a udrzba,

» velka variabilita farebnych odtiefiov.

Drevo-hlinikové fasadne systémy
Pri pouziti drevo-hlinikového fasddneho
systému ide o Cisté, moderné a elegantne
rieenie s ndvratom dreva do modernej ar-
chitektiry, vysokou variabilitou konstruk-
¢nych rieseni, farebného vyhotovenia a pouZi-
tia roznorodej sklenej vyplne (obr. 7, obr. 8).

Vyhodou drevenej nosnej konstrukcie je
jej minimélna dlzkova tepelna roztaznost,
ktord je najvacsou nevyhodou hlinikovych
konétrukeil. Na zaklade toho nie je potreb-
na velka dilatacia pri velkoformatovych fa-
sadach. Samozrejme, je potrebna dilatacia
na hlinikovych vonkajsich profiloch, ktoré
na rozdiel od drevenej nosnej konstrukcie
tepelne pracuju.

Drevo mozno spajat cistymi spojmi
v akomkolvek rovinnom uhle pomocou skry-
tych kovovych spojovacich prostriedkov.
Takéto rieenie spojov nema rusivy vplyv
pri pohlade na interiérova stranu fasady.

Povrch vonkajsich hlinikovych prvkov
mozno upravit natermi v celej farebnej
skdle podla RAL. Na drevené prvky mozno
aplikovat transparentnd, ale aj pigmentovi
povrchovi Gpravy, tak ako pri drevo-hlini-
kovych oknéch.

Do tohto systému mozno osadzat za-
sklenia s hribkami 24 mm az 48 mm, ¢o
umoznuje pouzitie izolaénych dvojskiel aj
trojskiel s roznorodou skladbou, to zname-
na s velkymi moznostami tepelnej izola-
cie, ale aj priepustnostou slnecnej energie,
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v désledku ¢oho nie je potrebné pouzivat
sinolamy.

Vyhodou drevo-hlinikového fasadne-
ho systému z hladiska tepelnotechnic-
kych vlastnosti v provnani s hlinikovym
systémom je moZnost jeho vyuZitia v niz-
koenergetickych a energeticky pasivnych
budovach bez pouzitia narocnych riede-
ni, potrebnych na minimalizaciu tepelnych
mostov. Hodnota sudinitela prechodu tep-
laje U, < 0,8W/m? K, pricom pri vaciich
plochéch zasklenia je tato hodnota niZsia,
a pri kvalitnom sklenom systéme s nizkou
hodnotou g mozno zabranit nadmernym
slneénym ziskom v letnom obdobi.

Ochrana proti vonkajsej vihkosti je za-
bezpetena systémom niekolkych drov-
ni odvodnenia v hlinikovom profile. Tento
systém takmer uplne zabrafuje prieniku
vody k drevu, a tym aj do interiéru, o nie-
kolkonasobne zvysuje Zivotnost drevo-hli-
nikovych fasad.

Vyhody drevo-hlinikového

fasadneho systému

Hlavnymi vyhodami pouzitia drevo-hlini-

kového fasadneho systému su:

» navrat dreva do novodobej architektdry,

« ide o fasddy modernej architektury spl-
fajlce aj poziadavky naro¢nych zakazni-
kov a architektov,

e Cisty, elegantny a jednoduchy konstrukg-
ny detail realizacie fasady,

e nosny dreveny prvok priznany v interiéri,

* riedenie vhodné pre naroéné projekty fa-
sad,

e prediZenie zivotnosti drevenych kon-
strukcii (hlinik z exteriérovej strany),

e minimalna starostlivost a udrZba,

» velka variabilita farebnych odtienov,

e vhodné riedenie pre kombinaciu s po-
suvnymi systémami (HS portal - zdvizno-
-posuvné dvere),

e moZnost vsadenia otvaravych okien
a dveri do fasady,

e tepelnoizola¢né vlastnosti  spifajice
prisne normativne poziadavky,

¢ velka variabilita tvarov a rozmerov pri
navrhu fasady,

e moznost znizenia nadmernych solarnych
ziskov.
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